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 רקע כללי 1

 לכביש. במרכז המסחרי של מעלה אדומים מתוכננת הקמת גשר הולכי רגל מעל 

 הגשר המתוכנן יהיה גשר מפלדה עם עמוד פלדה ונציב קצה מבטון. 

 ביסוס הגשר היהי ביסוס עמוק.

 מ'  5מ' ומפתח זיזי המשכי של כ   30הגשר הינו בעל מפתח ראשי אחד באורך של כ 

 מ'  35סה"כ אורך הגשר: 

 מסעת הגשר חושבה כרתומה לנציב הבטון. 

 

 מיקום הגשר המתוכנן: 
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 גיאומטריה  2

 תנוחת הגשר  2.1

 

 

 רמפת גישה  2.2

 

  



 

  54מתוך  7עמוד 

 

 חתך לאורך הגשר  2.3

 

 ך לאורך הרמפות חת 2.4

 

 

 

 חתך טיפוסי מסעת הגשר  –חתך לרוחב   2.5
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 חתך בעמוד הפלדה  2.6
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 חתך ברמפת הבטון 2.7
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 חיות מדו"ח הביסוסנה 3

 ( 211144רימון )מס' פרוייקט  -לויד-מתוך דו"ח הביסוס של אגסי

 

 תכן סייסמי
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 ם נתוני 4

 נתוני בטון 4.1

 40- בטון ב

𝛾𝑐בטון:  המשקל מרחבי של  = 2.5 [
𝑡𝑜𝑛

𝑚3 ] 

𝐸𝑐מודול אלסטיות של הבטון:   = 28200 [𝑀𝑃𝑎] 

𝑓𝑐𝑑חוזק תכן בלחיצה של הבטון:  = 17.4 [𝑀𝑃𝑎] 

𝑓𝑐𝑡𝑚בטון:  חוזק תכן במתיחה צירית ממוצעת של ה  = 2.8 [𝑀𝑃𝑎] 

 מ מ"  0.2רוחב סדק מותר: 

 

 נתוני פלדת הזיון  4.2

 500W-פלדה פ 

𝐸𝑠מודול אלסטיות של הפלדה:  = 200000 [𝑀𝑃𝑎] 

𝑓𝑠𝑘חוזק הפלדה:   = 500 [𝑀𝑃𝑎] 

𝑓𝑠𝑑חוזק תכן הפלדה:   = 435 [𝑀𝑃𝑎] 

𝜌𝑚𝑖𝑛מנת זיון מינימלית:   = 0.00157 [𝑀𝑃𝑎] 

 

 

 נתוני פלדת קונסטרוקציה 4.3

 Fe360פלדה מסוג  

𝐸𝑠מודול אלסטיות של הפלדה:  = 205,000 [𝑀𝑃𝑎] 

𝑓𝑠מ"מ(:  40מ  מ"מ וקטן 16בעובי הגדול מ חוזק התכן של הפלדה )עבור דפנות  = 225 [𝑀𝑃𝑎] 

 ( 1טבלה  1225)לפי ת"י 
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 עומסים מידול ו 5

 חישוב עומסים  5.1

 עומס המשקל העצמי של רכיבי הגשר יחושב לפי משקלם המרחבי 

 עבור הפלדה: 

𝐺𝑠 = 7.85 [
𝑡

𝑚3
] 

 עבור הבטון: 

𝐺𝑐 = 2.5 [
𝑡

𝑚3
] 

   קבוע נוסף:עומס 

 מעקות: 

𝑑𝐺1 = 2 × 0.15 [
𝑡

𝑚
] = 0.3 [

𝑡

𝑚
] 

 חיפוי דק: 

𝑑𝐺2 = 0.1 [
𝑡

𝑚
] 

 

 : 4חלק  1227: נלקח בחשבון עומס של חצי טון למ"ר  לפי ת"י  עומס שימושי

 

𝑄 = 0.5 [
𝑡

𝑚2
] × 4.5[𝑚] = 2.25 [

𝑡

𝑚
] 

  



 

  54מתוך   14עמוד 

 

 מידול  5.2

  Space Frameבמודל  STRAP 2022חישוב ההטרחות הפועלות על המבנה בוצע באמצעות תוכנת 
 על חלקיו באמצעות חישוב ידני.  466ופרטי הזיון חושבו לפי ת"י  

 עומסים במודל 5.2.1

 

 

 שילוב עומסים במודל  5.2.2

 

 

 מידול גיאומטריה  5.2.3

   BEAMכל אלמנטי הגשר מודלו לפי גיאומטריית החתכים כאלמנטי 

  



 

  54מתוך   15עמוד 

 

 גיאומטריית הגשר במודל 
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 מידול קפיצים  5.2.4

 בוצע לפי חישוב מודול קפיץ לפי הנחיות יועץ הביסוס:עבור הכלונסאות מידול הקפיצים 
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 תוצאות 6

 מומנטים  6.1

 

 כוחות גזירה  6.2

 

  



 

  54מתוך   18עמוד 

 

 כוחות ציריים  6.3

 

 

 שקיעות )במצב שירות(  6.4

 

 

 ס"מ  9.85שקיעה מקסימלית במרכז המפתח: 
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 בדיקת השקיעה מהמשקל העצמי 

 

 

 של המשקל העצמי  ' לפיצוי על השקיעהמסעת הגשר תתוכנן עם 'קמבר
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 גשרחתך התסבולת חישוב  7

 HEB700לפי שילוב של ארבעה פרופילי חתך הגשר 

 מ"מ  16מעל העמוד חוזקו הפרופילים באמצעות פחי חיזוק בעובי 

 

 

 HEBתסבולת חתך 

 

 

 

 

 

 

 

𝑀𝑐𝑎𝑝 = 𝑊𝑝𝑙 ×
𝑓𝑠

𝛾𝑠
= 7340[𝑐𝑚3] ×

2.25 [
𝑡

𝑐𝑚2]

1.08
×

1[𝑚]

100[𝑐𝑚]
= 𝟏𝟓𝟐. 𝟗[𝒕𝒎] 

 

𝑉𝑐𝑎𝑝 = 𝐴𝑠,𝑣 × 0.6 ×
𝑓𝑠

𝛾𝑠
=  70[𝑐𝑚] × 1.7[𝑐𝑚] × 0.6 ×

2.25 [
𝑡

𝑐𝑚2]

1.08
= 𝟏𝟒𝟖. 𝟕[𝒕] 
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 בדיקת תסבולת כלל אלמנטי הגשר  8
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  54מתוך   23עמוד 
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 חישוב ברגיית עמוד 9

 מומנט תכן  9.1

 טון*מ'  220מומנט התכן המקסימלי בתחתית עמוד הפלדה הינו: 

 

 

 חישוב עם מוטות דיווידג 9.2

 לקבלת המומנט הראשי נבדקו כמות מוטות דיווידג דרושים:

𝑁𝑑 =
𝑀𝑑

𝑑
=

220[𝑡𝑚]

0.76[𝑚]
= 289[𝑡] 

 חלוקה במספר הברגים בכל צד:

𝑁𝑑,𝑏𝑜𝑙𝑡 =
289[𝑡]

4
= 72[𝑡] 
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 : 1.15חלוקה במקדם ביטחון לחומר 

𝑁𝑐𝑎𝑝 =
108[𝑡]

1.15
= 93.9[𝑡] > 𝑁𝑑 → 𝒐. 𝒌. 

 בדיקת הכיוון הניצב  9.3

 טון*מ' 149מומנט מקסימלי: 

 לקבלת המומנט הראשי נבדקו כמות מוטות דיווידג דרושים:

𝑁𝑑 =
𝑀𝑑

𝑑
=

149[𝑡𝑚]

0.76[𝑚]
= 196[𝑡] 

 חלוקה במספר הברגים בכל צד:

𝑁𝑑,𝑏𝑜𝑙𝑡 =
196[𝑡]

2
= 98[𝑡] 

 בדיקת יתירות בכיוון הראשי:

𝑁𝑟 =
𝑁𝑑

𝑁𝑐𝑎𝑝
=

72

98
= 0.73 

ברגים זה משאיר קצת יותר מבורג אחד עבור הכיוון   4בכל כיוון ראשי, מתוך   27%יש יתרות של 
 ניצב:  ברגים עבור כל צד 3הניצב כלומר ניתן לקחת בחשבון 

𝑁𝑑,𝑏𝑜𝑙𝑡 =
196[𝑡]

3
= 65[𝑡] 

𝑁𝑐𝑎𝑝 =
108[𝑡]

1.15
= 93.9[𝑡] > 𝑁𝑑 → 𝒐. 𝒌. 
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 חישוב כלונסאות  10

 ראקציות במצב שירות חישוב אורך דרוש לפי  10.1

 כוחות לחיצה  10.1.1

 

 

 כוחות שליפה  10.1.2
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 חישוב אורך דרוש  10.1.3

 טון למ"ר 7מאמץ חיכוך מותר בכלונסאות לפי יועץ הביסוס: 

 ס"מ   60קוטר כלונסאות מתוכנן: 

 : חישוב אורך כלונס דרוש לקבלת כוחות הלחיצה

𝐿𝑐𝑎𝑙 =
76[𝑡]

0.6[𝑚] × 𝜋 × 7 [
𝑡

𝑚2]
= 5.76[𝑚] → 6[𝑚] 

 המ' העליונים  2יש לקחת בחשבון הזנחה של 

 

 חישוב אורך כלונס דרוש לקבלת כוחות השליפה:

𝐿𝑐𝑎𝑙 =
19[𝑡]

0.6[𝑚] × 𝜋 × 0.5 × 7 [
𝑡

𝑚2]
= 2.87[𝑚] → 3[𝑚] 

 המ' העליונים  2יש לקחת בחשבון הזנחה של 

 

 כלונסאות  4יתוכננו כקבוצה של   יםנציבה כלונסאות 

 מ'  10אורך הכלונסאות יהיה 

 

 . בריא מ' בסלע  6הכלונסאות יחדרו לפחות  

 

  



 

  54מתוך   32עמוד 

 

 בכלונסאות פרטי הזיוןחישוב  10.2

 מומנטים 10.2.1
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 כוחות גזירה 10.2.2
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 כוחות ציריים  10.2.3

 

 

 ריכוז תוצאות 10.2.4

 

 

  

PILE12345678

M28.28.214.514.512.812.813.913.9

M31.91.92.42.49.39.28.18.2

V21.53.02.12.09.416.711.911.7

V318.018.021.721.722.122.117.618.6

Veq18.118.221.821.824.027.721.222.0

N(+)max48.448.473.773.796.9117.028.21.0

N(-)max11.011.028.528.528.228.2-26.1-56.4

נציב 2נציב 1
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 חישוב פרטי זיון אורכי בכלונסאות 10.2.5

 

𝑨𝒔,𝒂𝒄𝒕 = 𝟏𝟎∅𝟐𝟎 
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 חישוב זיון לגזירה 

𝑉𝑑,𝑒𝑞,𝑚𝑎𝑥 = 27.7[𝑡] 

 

 . 8.16.6.2.1סעיף  AASHTOהמרה לחתך מלבני לפי תקן  

 

"For circular section, 𝑏𝑤 shall be the diameter and d need not to be less than the distance 

from the extreme compression fiber to the centroid of the longitudinal reinforcement in 

the opposite half of the member" 

 חישוב מרכזית הזיון של הצד המתוח: 

 ס"מ  6עובי כיסוי 

   23רדיוס הזיון: 

.𝑐מרכזית הזיון   𝑔. =
4𝑟

3𝜋
=

4×23

3×𝜋
= 9 [𝑐𝑚] 

𝑑חישוב גובה פעיל של החתך   = 9 + 30 = 39[𝑐𝑚] 

 

 טון  14עם כח גזירה מקסימלי של  60/39חישוב זיון דרוש עבור חתך במידות  

𝑉𝑅𝑑,𝑠 =
1

𝑆𝑣
𝐴𝑠𝑣  𝑧 𝑓𝑠𝑑(𝑐𝑜𝑡𝜗 + 𝑐𝑜𝑡𝛼)𝑠𝑖𝑛𝛼 

 ס"מ  10פסיעת חישוקים בקטע עליון של הכלונס: 

𝜗עבור   = 26.5  

 מ"מ  12בקוטר  חישוקיםחישוב עבור 

113[𝑚𝑚2]

100[𝑚𝑚]
× 2 × 0.90 × 390[𝑚𝑚] × 435[𝑀𝑝𝑎](cot(26.5) + cot(90)) × sin(90) 

𝑉𝑅𝑑,𝑠 =
113[𝑚𝑚2]

100[𝑚𝑚]
× 0.90 × 390[𝑚𝑚] × 435[𝑀𝑝𝑎] × 2 ×

1[𝑡]

10000[𝑁]
= 34[𝑡] 

𝑉𝑅𝑑,𝑠 > 𝑉𝑑 → 𝑶. 𝑲. 

𝐴𝑠,𝑎𝑐𝑡 = ∅12@10 

 ס"מ  20המטרים הראשונים של הכלונס, בשאר הכלונס הפסיעה היא כל   4עבור 

 )כח התכן יורד מתחת לתסבולת החתך ללא זיון לגזירה( 
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 חישוב ראשי הכלונסאות 11

 תוצאות והטרחות  11.1

 מומנטים 11.1.1

 

 

 כוחות גזירה 11.1.2
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 חישוב פרטי הזיון  11.2

 ס"מ  100גובה ראשי הכלונסאות: 

 

 

 

 

 

 

  

108Md [tm]1.00h [m]

108Vd [t]1.00b [m]

1N [t]0.05c[m]

1Td [tm]1tf [m]

0.36inter V-T40fck [Mpa]

474.29Mcd,max [tm]500fsk [Mpa]

307.15VRd,max [t]26.5θ,v [ ͦ ]  

103.88TRd,max [tm]0.076ω

34.58VRd,c [t]0.070x [m]

30.50VRd,c,min [t]0.88Z [m]

גיאומטריהכוחות

2.77fctm [Mpa]1.0000A [m2]

17.4fcd [Mpa]4.000U [m]

435fsd [Mpa]0.563Ak [m2]

435fsdv [Mpa]3.000Uk [m]

0.0053ρl0.250te [m]

[-] 0.0035ηמס' ענפים מינ'3

1.466k10.01840ρl,t,min [-]

0.922d [m]0.00402ρv [-]

0.079ds [m]0.37500Sv,t,max [m]

0.01σ,cp [Mpa]26.5θ,t [ ͦ ]  

13.82As,min[cm2]

פרמטרים

סה"כ - חתךפאה בודדתצד לחוץצד מתוח#

As,cal [cm2]28.360.00-28.36

Astl,cal [cm2]0.310.310.311.23

As,tot [cm2]28.670.310.3129.59

סה"כ - חתךפאה בודדתצד לחוץצד מתוח#

10141438מס' מוטות

Φ252525-

As,act [cm2]49.0968.7268.72186.53

Asl,cal

Asl,act

זיון אורכי



 

  54מתוך   39עמוד 

 

 

 

𝑨𝒔,𝒂𝒄𝒕 = ∅𝟐𝟓@𝟏𝟎 

 

 

 

𝑨𝒔,𝒂𝒄𝒕 = ∅𝟏𝟔@𝟐𝟎/𝟐𝟎 

 

 

  

200000Es [Mpa]קורה/תקרהקורה

1.7βr [-]0.1667Wg [m3]

[-] 1β1מצולע/חלקמצולע

[-] 0.5β2כפיפה/טהורהכפיפה

[-] 0.8K3ממושכת/קצרהממושכת

71.05M,ser [tm]0.5K4 [-]

1b [m]0.0250ρr [%]

1h [m]149.9srm [mm]

0.05c [m]0.000713ɛ,sm [-]

0.9215d [m]180.55σs [Mpa]

0.076ω [-]117.15σsr [Mpa]

0.300W מותר [mm]49.09As,act [cm2]

0.182Wk [mm]0.196Ac,eff [m2]

רוחב סדק לפי 466 סעיף 6.3.1.

]m[ 4סה"כ ענפים0.20פסיעה

1מס' חישוקים1מס' חישוקים

Φ16Φ16

2מס' ענפים2מס' ענפים

astv,cal,tortion0.02Asv,cal,shear2.99

astv,act [cm2]2.01Asv,act,shear4.02

1.01%75%74%שילוב

חישוקים

גזירהפיתול )עבור ענף בודד(
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 בנציב הקצה זיוןהפרטי   12

 טון*מ'  116X4=464מומנט בנציב הקצה: 

 מ'  4.3חישוב מומנט למ' אורך: חלוקה באורך המנציב: 

𝑀𝑑 =
464 [

𝑡
𝑚]

4.3
= 108[𝑡𝑚] 

 חישוב פרטי זיון 12.1

 מ' רוחב, מתוחה בכיוון אחד( 1)עבור תכן תקרה 

488.25 Mcd,max [tm] 3  0.938 דרגת חשיפה d [m] 

0.073 ω 1 h [m] 0.063 ds [m] 

0.069 x [m] 0.05 c [m] 17.4 fcd [Mpa] 

0.891 Z [m] 40 fck [Mpa] 435 fsd [Mpa] 

0.00524 ρl 500 fsk [Mpa] 2.77 fctm [Mpa] 

27.89 As,cal [cm2] 108.00 Md [tm] 2.91 fbd [Mpa] 

49.09 As,act [cm2] 25 Φ [mm] 12.1875 As,min,d # 

176% act/cal 10 @ [cm] 14.06 As,min,d Ф 

    15.49 As,min,cr 

    375.00 As,max 

 

 רוחב סדק בדיקת 

 . 6.3.1סעיף  466רוחב סדק לפי 

 Es [Mpa] 200000 קורה/תקרה  תקרה 

1.7 βr [-] 0.1667 Wg [m3] 

 [-] β1 1 מצולע/חלק  מצולע 

 [-] β2 0.5 כפיפה/טהורה  כפיפה 

 [-] K3 0.8 ממושכת/קצרה  ממושכת 

72.00 M,ser [tm] 0.5 K4 [-] 

1 b [m] 0.0314 ρr [%] 

1 h [m] 129.6 srm [mm] 

0.05 c [m] 0.000715 ɛ,sm [-] 

0.9375 d [m] 179.83 σs [Mpa] 

0.073 ω [-] 115.15 σsr [Mpa] 

0.200 W  מותר [mm] 49.09 As,act [cm2] 

0.157 Wk [mm] 0.156 Ac,eff [m2] 

 

𝑨𝒔,𝒂𝒄𝒕 = ∅𝟐𝟓@𝟏𝟎 
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 חישוב מעקות  13

 8חלק   1227חישוב מעקות עבור גשר הולכי רגל לפי ת"י  

 . 3מין   –מין המעקה: מעקים בגשרי הולכי רגל 

 

 

 העומסים הפועלים על המעקה:

 𝑊𝑝𝑣עומס אנכי על האזן העליון:  

 𝑊𝑝ℎעומס אופקי על האזן העליון/התחתון:  

 𝑃ℎעומס הפועל על מרכז האנך  

 :𝐶𝑝חישוב מקדם  

𝐶𝑝 =
110 − 40

60
= 1.167 

 .4.2פירוט העומסים לפי סעיף 
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 העומסים הפועלים בפועל על המעקה 

 

 חישוב המעקה למטר אורך בודד

 מ'  1.1גובה המעקה: 

 מ'  1.0גוב מאחז היד והאזן העליון: 

 

 המעקה במצב שירות מטר אורך של המומנט הפועל על 

𝑀𝑠𝑒𝑟 = 1.0[𝑚] × (0.15 [
𝑡

𝑚
] × 1[𝑚] + 0.075 [

𝑡

𝑚
] × 0.34[𝑚]) = 0.1755[𝑡𝑚] 

 

 המעקה במצב הרס מטר אורך של המומנט הפועל על 

𝑀𝑑 = 1.6 × 1.0[𝑚] × (0.15 [
𝑡

𝑚
] × 1[𝑚] + 0.075 [

𝑡

𝑚
] × 0.34[𝑚]) = 0.281[𝑡𝑚] 
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 חישוב תסבולת הפרופיל 

 ס"מ  1/4חתך הפרופילים האנכיים: 

 לפרופיל בודד:  מומנט תסבולת

𝑀𝑐𝑎𝑝 =
1[𝑐𝑚] × 4[𝑐𝑚]2

6
×

2.35 [
𝑡

𝑐𝑚2]

1.08
×

1[𝑚]

100[𝑐𝑚]
= 0.058[𝑡𝑚] 

 ס"מ(  10פרופילים, פרופיל כל  10מומנט תסבולת למטר אורך מעקה )

𝑀𝑐𝑎𝑝,1𝑚 = 0.058[𝑡𝑚] × 10 = 0.58[𝑡𝑚] 

𝑀𝑐𝑎𝑝 > 𝑀𝑑 → 𝒐. 𝒌. 

 

 חישוב ברגי החיבור הנדרשים:

  ס"מ: המומנט הנדרש לקבלה בברגים: 50בהנחה של בורג כל 
0.281

2
= 0.14[𝑡𝑚] 

 ס"מ )מחמיר(  63מרחק אנכי בין ברגים: 

𝑃𝑑,𝑏𝑜𝑙𝑡העומס הפועל על בורג בודד )מתיחה/לחיצה(:  =
0.14[𝑡𝑚]

0.63[𝑚]
= 0.223[𝑡] 

 . הינו:  M16  5.6חוזק בורג 

𝑇𝐵 = 𝐴𝑏𝑒 × 𝑓𝑏𝑡 = 157[𝑚𝑚2] × 231[𝑀𝑃𝑎] = 36267[𝑁] = 3.6[𝑡] 

𝑇𝐵 > 𝑃𝑑 → 𝒐. 𝒌. 

 

 חישוב צמד הברגים עבור הפרט שמעל העמוד: 

 טון*מ'  0.281מומנט התכן נשאר זהה: 

 הברגים פועלים כצמד כוחות בגזירה לקבלת המומנט. 

 . נחשב את המרחק המינימלי אותו ניתן לשים ביניהם:5.6בחוזק   M16אם הברגים הינם ברגי 

 . לגזירה: 5.6חוזק  M16תסבולת בורג 

𝑉𝑏𝑐 = 𝑛 × 𝐴𝑏𝑐 × 𝑓𝑏𝑣 = 1 × 157[𝑚𝑚2] × 0.62 × 300[𝑀𝑃𝑎] = 29202[𝑁] = 2.92[𝑡] 

 

 חישוב זרוע מינימלית: 

0.281[𝑡𝑚]

2.92[𝑚]
= 0.096[𝑚] 

 .M16  5.6ס"מ ניתן לקבל את ההטרחות באמצעות צמד ברגים  10כל עוד הזרוע גדולה מ
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 מדרגות החישוב תסבולת מהלך  14

 מ' אורך  8מ' רוחב על  2שטח מהלך המדרגות: 

 IPN240ושני פרופילים ראשיים:   UPN160פרופילי שפה  2פרופילים:   4חלוקה ל

 מומנט התכן הכולל:

𝑀𝑑,𝑡𝑜𝑡 =
(1.4 (2 × (0.0179 + 0.0188) + 0.1 [

𝑡
𝑚2] × 2[𝑚]) + 1.6 × 0.5 [

𝑡
𝑚2] × 2[𝑚) × 8[𝑚]2

8
 

𝑀𝑑,𝑡𝑜𝑡 = 15.86[𝑡𝑚] 

 מומנט התסבולת של הפרופילים:

𝑀𝑐𝑎𝑝,𝑈𝑃𝑁160 = 116[𝑐𝑚3] ×
2.35 [

𝑡
𝑐𝑚2]

108
= 2.52[𝑡𝑚] 

𝑀𝑐𝑎𝑝,𝑈𝑃𝑁160,𝑡𝑜𝑡סה"כ שני פרופילים:   = 2 × 2.52 = 5.04[𝑡𝑚] 

 

 טון*מ'   11נדרשת תסבולת של עוד 

 טון*מ' לפרופיל בודד: 5.5כלומר 

𝑊𝑐𝑎𝑙 =
5.5[𝑡𝑚] × 108

2.35 [
𝑡

𝑐𝑚2]
= 252[𝑐𝑚3] 

 HEB160 (354)( או 324) IPN240הפרופיל המתאים הוא  

𝑀𝑐𝑎𝑝,𝐻𝐸𝐵160 = 354[𝑐𝑚3] ×
2.35 [

𝑡
𝑐𝑚2]

1.08
×

1[𝑚]

100[𝑐𝑚]
= 7.7[𝑡𝑚] 

 

 סה"כ תסבולת פרופילי המדרגות:

𝑀𝑐𝑎𝑝,𝑡𝑜𝑡 = 2 × 2.52[𝑡𝑚] + 2 × 7.7[𝑡𝑚] = 20.44[𝑡𝑚] 

𝑀𝑐𝑎𝑝,𝑡𝑜𝑡 > 𝑀𝑑 → 𝒐. 𝒌. 
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 חישוב דינמי  15

 הנחיות יועץ הביסוס לרעידות אדמה  15.1

 

 

 עדכון פרמטרים במודל  15.2
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 חישוב זמני מחזור ותדר עצמי  15.3
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 תנודות בגשר חישוב  15.4

   4חלק   1227לפי ת"י 

 בדיקת תדר עצמי  15.4.1

  

 

 בדיקת צורת התנודה הרלוונטית 
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 תוצאות וזמני מחזור  15.4.2

 

 חישוב התדירות העצמית באמצעים אנליטיים  15.4.3

𝑇 = 0.3311 [𝑠𝑒𝑐] 

𝑓 =
1

𝑇
=

1

0.3311[𝑠𝑒𝑐]
= 3.02[𝐻𝑟𝑧] 

 

 נדרש לחשב תאוצה אינדיקטיבית
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 .  2.5.1לפי סעיף  תאוצה אינדיקטיבית חישוב  15.4.4

 
𝑘 = 1.0 

𝑐 = 𝜋 

𝑓0 =
𝑐2

2𝜋𝑙2
× √

𝐸𝐼𝑔

𝑤
=

𝜋2

2𝜋 × 302
× √

205,000,000 × 4 × 256900 × 9.81

(2 × 1.5 + 4 × 2.41) × 1004
= 2.23 

 

 ק"נ במרכז המפתח:  0.7שקיעה מתקבלת מעומס מרוכז של 

 

𝑎𝑖0.7 = 4𝜋2𝑓0
2𝑦𝑠𝑘𝛹 = 4𝜋2 × 2.232 × 0.0000744 × 1.0 × 11 = 0.16067 

 

 . ב 2.5בדיקת עמידה בתאוצה אנכית מותרת לפי סעיף  

𝑎𝑖0.7 מותר  ≤ 0.5√𝑓0 = 0.5√2.23 = 0.7466 

 𝑎𝑖0.7 = 0.16067 ≤ 0.7466 =  𝑎𝑖0.7 מותר 

𝑶. 𝑲. 
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 חישוב רמפת הגישה  16

 גיאומטריה  16.1

 הרמפה מתוכננת מבטון מזויין 

 מפתחים 16.1.1

 13.5, 10.5, 11.5מפמפתחי הרמפה: 

 

 

 

 

 

 עומסים 16.1.2

 לפי חתך   –משקל עצמי 

 ס"מ 10מילוי של   –קבוע נוסף 

 מ'  1.6לפי רוחב בין מעקות:   –עומס שימושי 

 

 PFמודל דו ממדי:  – STRAPמידול ב

 

 

 עומסים במודל 16.1.3
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 תוצאות 16.2

 מומנטים 16.2.1

 

 

 כוחות גזירה 16.2.2
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 חתך המסעה  16.2.3

 

 

 ס"מ   70גובה החתך: 

 ס"מ  120רוחב החתך: 

 

 חישובים  16.3

 

  

110Md [tm]0.70h [m]

50Vd [t]1.20b [m]

0N [t]0.1c[m]

1Td [tm]0.3tf [m]

0.23inter V-T40fck [Mpa]

218.87Mcd,max [tm]500fsk [Mpa]

228.57VRd,max [t]26.5θ,v [ ͦ ]  

76.66TRd,max [tm]0.176ω

41.22VRd,c [t]0.101x [m]

25.55VRd,c,min [t]0.52Z [m]

גיאומטריהכוחות
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סה"כ - חתךפאה בודדתצד לחוץצד מתוח#

As,cal [cm2]48.920.00-48.92

Astl,cal [cm2]0.490.490.241.46

As,tot [cm2]49.410.490.2450.38

סה"כ - חתךפאה בודדתצד לחוץצד מתוח#

1220335מס' מוטות

Φ322212-

As,act [cm2]96.5176.033.39175.93

Asl,cal

Asl,act

זיון אורכי

]m[ 4סה"כ ענפים0.20פסיעה

1מס' חישוקים1מס' חישוקים

Φ16Φ16

2מס' ענפים2מס' ענפים

astv,cal,tortion0.03Asv,cal,shear2.24

astv,act [cm2]2.01Asv,act,shear4.02

1.26%57%56%שילוב

חישוקים

גזירהפיתול )עבור ענף בודד(

89.68VRd,s [t]
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 חישוב סמכים אלסטומריים בנציב הקצה  16.4

 עומס על הסמך קצה:

 

 

 

 


